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SO ABRA ESTE CADERNO QUANDO AUTORIZADO
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1.Quando for permitido abrir o caderno, verifique se ele esta completo ou se apresenta
imperfeicdes graficas que possam gerar duvida. Caso contenha defeito, solicite ao
aplicador a suatroca.

2. Este caderno contém as provas de Geometria Analitica, com 4 questdes, e de Introdugao ao
Calculo, com 4 questdes. Utilize os espagos em branco deste caderno para rascunho.

3. A duracéo das provas sera de 4 horas, ja incluidas nesse tempo a leitura dos avisos e a
coletade impressao digital.

4. \Vocé so podera retirar-se definitivamente da sala e do prédio apds terem decorridas duas
horas de prova e podera levar este caderno de prova somente uma hora antes do horario
determinado para o término da prova.

5. AO TERMINAR, DEVOLVA OS CADERNOS DE RESPOSTAS AO APLICADOR DE
PROVA. y
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UFG-PS/2011-1 PROCESSO SELETIVO ESTENDIDO TERCEIRA AVALIAGAO
GEOMETRIA ANALITICA

QUESTAO 1

Admita dois objetos 4 e B em movimento retilineo uniforme cujas trajetorias sdo dadas pelas
equacoes

x=1+¢ x=—4+3s
A(t):ly=1+¢ e B(s):{ y=—443s
z=2+t z=—14+2s

em que ¢ e s representam o tempo, em minutos. De acordo com o exposto:
a) determine o ponto P de encontro das trajetérias dos objetos 4 e B, (12,0 pontos)

b) determine a distancia entre os objetos 4 e B, apds decorrido o tempo de trés minutos.
(13,0 pontos)

QUESTAO 2

Uma piramide é um poliedro em que uma das faces é um poligono qualquer, que € chamado de
base; e as outras faces sao triangulos que tém um vértice comum chamado vértice da piramide.

Por exemplo, a figura a seguir representa uma piramide de base quadrangular.

Vértice

<—Base

A altura 7 de uma piramide é a distancia do vértice da piramide ao plano da base.

Considerando o exposto, determine a altura da piramide de base triangular definida pelos pontos
A=(0,0,0), B=(2,0,0) e C=(2,1,1) e cujo vértice € o ponto V'=(1,0,4). (25,0 pontos)

QUESTAO 3

Considerando o paralelepipedo definido pelos vetores u=(1,2,1), v=(0,2,2) e w=(0,0,3), deter-
mine:

a) a area da face definida pelos vetores u e v; (13,0 pontos)
b) o volume desse paralelepipedo. (12,0 pontos)
QUESTAO 4

Uma quadrica € dada pela seguinte equacéo:

LN

4 4 9
De acordo com esta equacéo,
a) identifique a quadrica justificando a resposta; (12,0 pontos)
b) determine a curva de interse¢cao da quadrica com o plano z=9. (13,0 pontos)
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UFG-PS/2011-1 PROCESSO SELETIVO ESTENDIDO TERCEIRA AVALIA Q[\O
INTRODUGAO AO CALCULO

QUESTAO 1

Um importante teorema sobre divisibilidade de polinbmios é o chamado Teorema do Resto, segundo
o qual “o resto da divisdo de um polinémio p(x) por x—a é o valor numérico de p(x) em x=a,
isto é, p(a)”. Uma consequéncia deste teorema é o Teorema de D'Alembert: “um polinémio p(x) é
divisivel por x—a, se, e somente se, p(a)=0."

Com base no exposto,

a) determine o valor de b para que o polinémio p(x)=2x’+5x’—bx+ 2 seja divisivel por x—2.
(12,0 pontos)

b) obtenha o quociente da divisdo de p(x)=2x’+5x’—19x+ 2 por x—2. (13,0 pontos)

QUESTAO 2
Para cada ¢ €IR, definindo o nimero complexo g(t) como g(t)=cost+isent, sdo verdadeiras

1
as identidades |g(¢)|=1 e M=g(—1), para todo ¢ € R.

Tendo em vista o exposto,

a) calcule g(%) e gl(m) e represente-os no plano complexo. (12,0 pontos)
b) demonstre as identidades mencionadas no enunciado. (13,0 pontos)
QUESTAO 3

O teorema de Pitagoras diz que a hipotenusa, a, de um tridngulo retdngulo e seus catetos be ¢
. 232, 2 . T .

obedecem a relagdo a =b"+ ¢ . Pode-se também mostrar que é valido o reciproco deste teorema:
. i a . 2__ .2 2 . ' A

“Se as medidas 4.V e W, dos lados de um triangulo forem tais que u =v + W, o referido tridngulo

€ um tridngulo retangulo do qual u ¢é a hipotenusa e v, w sdo catetos.”

Com base neste fato, pode-se concluir, por exemplo, que os nimeros z,=2i, z,=2 e z,—z,=2—2i,
representados no plano complexo, formam um triangulo retangulo, pois |z,—z,|’=|z,|*+|z,|*, em
que |z| indica o médulo do nimero complexo z.

Com base no exposto,

a) verifigue que os numeros z,=—2,z,=i e z,—z,, representados no plano complexo, formam um

tridngulo retangulo. (12,0 pontos)
b) determine os nimeros z € C, tais que as representagdes no plano complexo de z,=2,z,=z e
z,—z, formem um tridngulo retangulo. (13,0 pontos)
QUESTAO 4

~ . .. 2 —_ ~ . ~
Equacdes polinomiais da forma x'+ax"+b=0, n€IN, s3o redutiveis a equagdes do segundo

grau por meio da mudancga de variavel x"=y. Deste modo, suas 27 raizes complexas podem ser
obtidas mediante a resolucédo da equagao do segundo grau correspondente. Um exemplo desse tipo
de equacdes sdo as equagdes biquadradas, como x*+ 3 x*—4=0.

Com base no exposto,
a) encontre a equagio do segundo grau correspondente a x*+ 3 x*—4=0. (12,0 pontos)
b) determine as quatro raizes complexas da equagdo x*+3x*—4=0. (13,0 pontos)
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