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BIOLOGIA 
 
▬▬▬ QUESTÃO 1 ▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

O processo de digestão é fundamental para a transformação dos alimentos em moléculas 
menores que podem ser absorvidas e utilizadas para a obtenção da energia necessária às funções 
vitais. 

a) De acordo com a figura abaixo, identifique e nomeie as estruturas responsáveis pela absorção 
de lipídios e apresente dois fatores que a tornam possível nessas partes do sistema digestório.  

(2,0 pontos) 

 
 
 

b) Descreva a atuação de duas enzimas  sobre a digestão de proteínas e de carboidratos, res-
pectivamente.            (3,0 pontos) 

 
 
▬▬▬ QUESTÃO 2 ▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

As folhas e o caule são órgãos vegetais que desempenham papel relevante nas trocas gaso-
sas entre as plantas e o meio ambiente. Além disso, esses órgãos também participam do processo 
de reprodução vegetativa em certas plantas. 
 

a) Identifique uma estrutura foliar envolvida nesse fluxo gasoso e explique como ocorre esse 
processo.              (2,5 pontos) 

b) Explique a ação de um hormônio vegetal  que possibilita a  reprodução vegetativa em certas 
plantas.             (2,5 pontos) 

 
 
▬▬▬ QUESTÃO 3 ▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

A ação inadequada do homem sobre o ecossistema pode prejudicar os ciclos biogeoquímicos 
de alguns elementos, como por exemplo o nitrogênio, cuja disponibilidade é limitada no planeta Terra. 

a) Explique um mecanismo que permite a fixação biológica do nitrogênio.      (2,0 pontos) 
b) Apresente um exemplo dessa ação inadequada e explique sua conseqüência sobre o ciclo do 

nitrogênio.              (3,0 pontos) 
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▬▬▬ QUESTÃO 4 ▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 
As globinas constituem um bom exemplo da importância da informação genética na estrutura 

primária e na função das proteínas. 
a) Considere o segmento de DNA, cuja seqüência de nucleotídeos é         

5’    –   GTG  –  CAC  –  CTG  –  ACT  –  CCT  –  GAG  –  GAG  –  AAG  –   3’ 
e, utilizando-se da tabela  do código genético apresentada a seguir, forneça  o produto da sín-
tese protéica (polipeptídio  parte da cadeia beta prevista para a globina humana). 

(2,0 pontos) 
 

 
 
 

b) Utilize um exemplo de alteração estrutural da globina humana (cadeia beta) para explicar co-
mo uma mutação pontual, do tipo substituição, pode afetar a saúde e a qualidade de vida do 
portador dessa mutação.           (3,0 pontos) 

 
 
▬▬▬ QUESTÃO 5 ▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

Um estudante da área biológica foi solicitado a apresentar argumentos teóricos para o fato de 
determinados peixes viverem normalmente em oceanos, enquanto um náufrago (homem) pode a-
presentar grave desidratação se ingerir a água salgada. Com relação a esse tema: 

a) Forneça um hormônio que participa do controle do volume hídrico no ser humano e descreva 
o seu mecanismo de ação.          (2,0 pontos) 

b) Descreva duas diferenças entre os mecanismos responsáveis pelo equilíbrio hídrico nos pei-
xes marinhos e no homem.          (3,0 pontos) 

 
▬▬▬ QUESTÃO 6 ▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

Os insetos constituem um grupo de animais que apresenta grande diversidade biológica e de-
sempenha importante papel nos ecossistemas terrestres. Por outro lado, algumas espécies desse 
grupo podem causar sérios prejuízos à agricultura e à saúde humana e animal. 

a) Descreva três adaptações estruturais que contribuíram para o sucesso evolutivo dos insetos, 
bem como para sua ampla dispersão em ambientes terrestres.     (2,0 pontos) 

b) Explique o processo de transmissão de uma doença humana, na qual um inseto é o vetor de 
um protozoário, agente  causador  dessa doença.       (3,0 pontos) 
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▬▬ QUESTÃO 7 ▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 
Uma mutação no gene que codifica a enzima fenilalanina hidroxilase pode acarretar o acúmu-

lo do aminoácido fenilalanina no sangue, sendo o excesso transformado em compostos tóxicos que 
comprometem o desenvolvimento físico e mental da criança fenilcetonúrica. No entanto, o desenvol-
vimento de novas metodologias nas áreas da bioquímica e da biologia molecular permitiu a imple-
mentação de exames diagnósticos, indubitavelmente importantes no caso de doenças tratáveis, co-
mo a fenilcetonúria. 

a) Explique, do ponto de vista genético, por que o tratamento iniciado logo após o nascimento, o 
qual inclui uma dieta restritiva à fenilalanina, pode melhorar a qualidade de vida das crianças 
afetadas por fenilcetonúria.          (2,0 pontos) 

b) Apresente dois testes laboratoriais para a detecção de portadores de fenilcetonúria e explique 
os princípios desses testes.          (3,0 pontos) 

 
 

QUÍMICA 
 
▬▬▬ QUESTÃO 8 ▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

Os óleos vegetais são utilizados, desde a antiguidade, para a obtenção de sabões, através de 
reações com  substâncias alcalinas. Atualmente, vêm sendo explorados, com sucesso, na produção 
de biodiesel, através de uma reação de transesterificação com etanol, sob catálise ácida. A seguir, 
estão representadas as fórmulas estruturais de um tri-acil-glicerol e do etanol. 

R = alquil CH2

HC
CH2

O

O

O
C

 C

C

O

O

O

R
R

R

tri-acil-glicerol

CH3CH2OH
     etanol

 

a) Escreva a equação química da reação entre um tri-acil-glicerol e uma base, na obtenção de 
um sabão.             (2,5 pontos) 

b) Escreva a equação química da reação de transesterificação entre um tri-acil-glicerol e o eta-
nol, na obtenção do biodiesel.          (2,5 pontos) 

 

▬▬▬ QUESTÃO 9 ▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 
A umidade relativa do ar é definida como o quociente entre a pressão parcial do vapor d’água, 

no ar, e a pressão máxima de vapor d’água, no ar, em uma dada temperatura. Por sua vez, a pres-
são parcial de um gás, em um ambiente,  está para a pressão total assim como o volume parcial es-
tá para o volume total.  Considere um ambiente com 2,5 m de altura, 3,0 m de largura e 2,0 m de 
comprimento em um dia em que a temperatura atinge a marca dos 30 °C. Sabe-se que, nessas con-
dições, a pressão parcial de vapor d’água é igual a 25,0 mmHg e que a pressão máxima de vapor 
d’água é igual a 31,8 mmHg. 

a) Determine a umidade relativa do ar.           (1,5 ponto) 
b) Determine o volume de água, no estado líquido, existente nesse ambiente, considerando que 

a pressão total é de 760 mmHg. (Dados: R = 62,3 mmHg.L / K.mol; dágua = 1 g/cm3). (3,5 pontos) 
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▬▬▬ QUESTÃO 10 ▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 
O ácido desoxirribonucleico (DNA) é uma macromolécula formada por duas cadeias. Em cada 

uma dessas cadeias, existem açúcares e fosfatos que se alternam. Ligadas aos açúcares existem 
bases nitrogenadas que unem essas cadeias, por pontes de hidrogênio. Uma seqüência de bases, 
em uma cadeia, é complementar à outra, assim: ---ATCCGAG--- ligado a ---TAGGCTC---. A seguir, 
estão as fórmulas estruturais planas dessas bases: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Represente as pontes de hidrogênio que ocorrem entre as bases do DNA.   (5,0 pontos) 
 
 
 
▬▬▬ QUESTÃO 11 ▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

Em um laboratório existem três frascos, como representados, a seguir: 

A

B
1L

500 
mL

C
250 
mL

 
 

Sobre o conteúdo desses frascos, sabe-se que: 
 

• O frasco A contém uma solução que conduz corrente elétrica. 
• O frasco B contém uma solução cuja concentração é de 0,55 mol L-1. 
• O frasco C contém uma solução que apresenta espécies dissociadas. 
• Os frascos contêm 50 g de soluto, cada. 
• Os frascos podem conter, como soluto, glicose ou cloreto de sódio.   
• Os frascos contêm água, como solvente, em uma quantidade suficiente para completar o vo-

lume especificado no rótulo.  
 

Quais os solutos e as suas concentrações em cada frasco? Justifique sua resposta.  
(5,0 pontos) 

 
 
 
 
 
 
 

N 

N N 

N 

N H 2 

a ç ú c a r 

a d e n i n a 

N 

N 

N H 2 

O 
a ç ú c a r 

c i t o s i n a 

N

NN

N

O

açúcar
NH2

H

N 

N

O 

O
a ç ú c a r 

H 3 C H

guanina t i m i n a 
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▬▬▬ QUESTÃO 12 ▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 
A sacarose, em meio aquoso ácido, sofre hidrólise produzindo glicose e frutose que co-existem, 

nessa solução, nas formas aberta e fechada. O produto dessa hidrólise é chamado de “açúcar inverti-
do”. A equação química da reação é mostrada, a seguir: 

O

CH2OH

H
H

OH

HOH

H

HO

H

O

O

HO

HO

H

CH2OH

H

H

CH2OH

H+

H2O

O

CH2OH

H
H

OH

HOH

H

HO

H

OH

O

HO

HO

H

CH2OH

H

H

CH2OH

OH

3 2

6

5

4 1 +

glicose frutose

sacarose

[α]
D

20 oC
=[α]

D

20 oC
=

[α]
D

20 oC
= + 66,5

+ 52,7 - 92,3

 
 

Em que C20
D][

o

α  é o valor do desvio da luz polarizada, a 20 °C. 

a) Numere os carbonos na estrutura, a seguir, correspondentemente com os numerados na for-
ma fechada.             (2,0 pontos) 

 

C

C

C

C

CH2OH

C

OHH

OHH

OH H

OHH

OH

. 
 

b) Explique por que o produto da hidrólise da sacarose recebe o nome de “açúcar invertido”. 
(3,0 pontos) 
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▬▬▬ QUESTÃO 13 ▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 
Observe o mapa, a seguir: 

 
a) Escolha um par redox, entre os metais encontrados no estado de Goiás, e escreva uma e-

quação química que represente a reação que ocorre em uma pilha construída com esses me-
tais.              (2,5 pontos) 

b) Qual metal, entre os encontrados no estado de Goiás, é utilizado para a produção de energia 
elétrica em grande escala? Explique.         (2,5 pontos) 

 
 
▬▬▬ QUESTÃO 14 ▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

Na obtenção do ácido sulfúrico três etapas se destacam: inicialmente, ocorre a obtenção do 
dióxido de enxofre e do óxido de ferro (III), a partir da reação entre o dissulfeto de ferro (II) e gás 
oxigênio; a seguir, o dióxido de enxofre é oxidado formando trióxido de enxofre; finalmente, ao trió-
xido de enxofre é adicionada água, para a formação do ácido sulfúrico. 

a) Escreva as equações químicas que representam as etapas descritas na obtenção do ácido 
sulfúrico.             (2,0 pontos) 

b) Calcule a quantidade de ácido sulfúrico produzida a partir de 264 kg de dissulfeto de ferro (II). 
(3,0 pontos) 

 
 

Semi-equação  Eo / V 
Al3+  +  3e-   →   Al  -1,66 
Nb3+ + 3e-    →  Nb  -1,10 
Ca2+ + 2e-      →  Ca  -2,87 
Pb2+ + 2e-      →   Pb  -0,13 
Fe2+ + 2e-      →   Fe  -0,44 
Fe3+ + 3e-      →   Fe  +0,77 
Cu2+ + 2e-     →   Cu  +0,34 
Cr3+ + 3e-      →   Cr  -0,74 
Mn2+ + 2e-     →   Mn  -1,18 
Sn2+ + 2e-     →    Sn  -0,14 
Ni2+ + 2e-      →    Ni  -0,26 
Au3+ + 3e-     →    Au   +1,50 
Ag+ + e-        →    Ag  +0,80 
Zn2+ + 2e-     →    Zn  -0,76 
U3+ + 3e-       →     U  -1,79 
W3+ + 3e-      →    W + 0,10 
Ti2+ + 2e-      →     Ti  -1,63 
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MATEMÁTICA I 
 
▬▬▬ QUESTÃO 15 ▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

Um reservatório de água tem a forma de um cubo de arestas 10 m. Por causa de um vaza-
mento, a cada hora perde-se 5% do volume total do reservatório. 

a) Se o reservatório estiver completamente cheio no início do vazamento, em quanto tempo ele 
estará vazio?              (2,5 pontos) 

b) Se o vazamento permanecer por 12 horas, quantos litros de água restarão no reservatório? 
(2,5 pontos) 

 
 
▬▬▬ QUESTÃO 16 ▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

Num laboratório, um recipiente em forma de um cilindro reto tem marcas que mostram o vo-
lume da substância presente a cada 100 ml. Se o diâmetro da base do cilindro mede 10 cm, qual a 
distância entre duas dessas marcas consecutivas?           (5,0 pontos) 
 
 
 
▬▬▬ QUESTÃO 17 ▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

Um campeonato de futebol é organizado com 24 clubes, previamente definidos, divididos em 
seis grupos ou chaves (A, B, C, D, E, F). Cada grupo tem um cabeça-de-chave, que é um dos seis 
primeiros colocados no campeonato anterior, enquanto os demais integrantes são escolhidos por sor-
teio, de modo que, primeiro, monta-se o grupo A (que tem como cabeça-de-chave o primeiro colocado 
no campeonato anterior), depois o grupo B (que tem o segundo colocado como cabeça-de-chave) e 
assim por diante. 

a) Uma vez montados os grupos A e B, de quantas maneiras diferentes o grupo C poderá ser 
montado?                        (2,5 pontos) 

b) Antes de iniciar o sorteio, qual a probabilidade de um clube X, que não é cabeça-de-chave, fi-
car no grupo B?              (2,5 pontos) 

 
 
 
▬▬▬ QUESTÃO 18 ▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

Dado o sistema de equações: 





∈=
=+−−+

Rmmxy
yxyx

,
042422

 

 
a) Represente graficamente, no plano cartesiano, o sistema quando a reta mxy =  passa pelo 

centro da circunferência descrita pela primeira equação.         (2,5 pontos) 
b) Determine o conjunto de valores de m para que o sistema admita duas soluções.  (2,5 pontos) 
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▬▬▬ QUESTÃO 19 ▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

Considere uma semicircunferência de diâmetro cm5=AB  e um triângulo APB, conforme a 
figura abaixo: 

A

P

α
B 

a) Expresse a área do triângulo em função do ângulo α apenas.        (2,5 pontos) 

b) Determine o valor de α para que a área do triângulo seja máxima.       (2,5 pontos) 
 

FÍSICA 
 
▬▬▬ QUESTÃO 20 ▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

Uma bola presa ao teto por um cabo inextensível de massa desprezível e comprimento l des-
creve um movimento circular uniforme, num plano horizontal, de maneira que o fio forma com a ver-
tical um ângulo θ. Calcule o período desse movimento.       (5,0 pontos) 
 
 
▬▬▬ QUESTÃO 21 ▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

Um bloco de gelo de massa 50 g, contendo no seu centro uma pequena esfera de volume 
1 cm3 e densidade 5 g/cm3, flutua na superfície da água a 0 °C contida em um calorímetro. Através 
de uma resistência elétrica no interior do sistema, um fluxo constante de calor de 40 cal/s é transfe-
rido para o gelo. Supondo que o gelo derreta-se por igual em todas as superfícies, por quanto tempo 
ele permanecerá flutuando?           (5,0 pontos) 
 
 
 
 
 
▬▬▬ QUESTÃO 22 ▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

Uma máquina térmica contendo um gás monoatômico, que obedece à lei dos gases ideais, 
realiza o ciclo representado no diagrama abaixo. 

                 

p(Pa)

V(L)

A B

C

1 8

pC

p pA(= )B 

 
 
O processo CA é adiabático e obedece à equação pV5/3 =2 J.m2. Calcule: 

a) o calor recebido ou cedido em cada processo;                                                        (3,0 pontos) 
b) o trabalho no processo CA.                                                                                      (2,0 pontos) 

Dados: 
Densidade do gelo = 0,9 g/cm3  
Densidade da água = 1,0 g/cm3  
Calor latente de fusão do gelo = 80 cal/g 

Dados: 
Calor molar a volume constante = 3R/2  
Calor molar a pressão constante = 5R/2 
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▬▬▬ QUESTÃO 23 ▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 
Para medir a intensidade de um campo magnético uniforme, utiliza-se o aparato ilustrado na 

figura abaixo. 

2,5 cm

U
A

i

i

i

 

 
O fio condutor tem comprimento 2,5 cm e massa 1,0 g; as molas, condutoras de eletricidade, 

têm constante elástica 5,0 N/m. Quando a tensão elétrica está desligada, as molas apresentam de-
formação de 2,0 mm. Com a tensão ajustada para produzir uma corrente de 1,0 A as molas retor-
nam ao estado natural. Dado que o campo magnético é perpendicular ao plano da figura, determine 
a sua magnitude e o seu sentido. Despreze os efeitos da corrente e do campo sobre as molas. 

(5,0 pontos) 
 
▬▬▬ QUESTÃO 24 ▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

Um feixe estreito de luz monocromática, propagando-se inicialmente no ar, penetra em um 
meio transparente, formando ângulos de 60o e 30o com a normal, como ilustrado na figura abaixo. 
 
 

         

 

30o

60o

 
 
 
 

Calcule o comprimento de onda da luz no novo meio.       (5,0 pontos) 

Dados: 
Índice de refração do ar = 1,00 
Velocidade da luz no ar = 3x10

8 m/s 
Comprimento de onda da luz no ar = 633 nm
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